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I. METHODOLOGIE 

 

A. Objectifs 

Les objectifs du diagnostic terrain réalisé le 24 juin 2021 sont les suivants : 

 Connaître la nature des sols, 
 Identifier et localiser les zones humides selon la réglementation en vigueur, 
 Préciser la réglementation en vigueur vis-à-vis du projet.  
 

B. Définition d'une zone humide  

Selon le code de l'environnement, les zones humides sont des “ terrains, exploités ou 

habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, salée ou saumâtre de façon permanente ou 

temporaire, où dont la végétation, quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles 

pendant au moins une partie de I ’année ” (Art. L211-1du code de I ‘environnement). 

Les critères à retenir pour la définition et la délimitation de ces zones sont précisés par l'article 

R211-108 CE codifiant le décret du 30 janvier 2007. Les critères sont relatifs à la morphologie 

des sols liés à la présence prolongée d'eau d'origine naturelle ainsi qu'à la présence éventuelle 

de plantes hygrophiles, définie à partir de listes établies par région biogéographique. 

L'arrêté du 24 juin 2008 modifié par l'arrêté du 1er octobre 2009 (annexe 2) vient préciser la 

méthodologie à appliquer pour délimiter une zone humide dans le cadre de la réglementation 

relative à la police de l'eau. Les différents types de sols, espèces ou associations d'espèces 

végétales caractéristiques des zones humides y sont définis et spécifiés. 

Le protocole du diagnostic est celui précisé par la circulaire Zones Humides du 18 janvier 2010 

repris en annexe 1 du document. L'arrêté interministériel Zones Humides est en annexe 2. 

 

C. Méthodologie 

L'examen du sol (pouvant être fait toute l'année) s'effectue par des sondages positionnés de 

part et d'autre de la frontière supposée de la zone humide ou de la partie de la zone humide 

concernée par le projet. Le nombre, la répartition et la localisation précise des sondages 

dépendent de la taille et de I'hétérogénéité du site, avec un sondage par secteur homogène du 

point de vue des conditions du milieu naturel (conditions mésologiques). 

L'examen du sondage pédologique vise à vérifier la présence : 

 d'horizons histiques (ou tourbeux) débutant à moins de 50 centimètres de la surface du 
sol et d'une épaisseur d'au moins 50 centimètres ; 

 ou de traits réductiques débutant à moins de 50 centimètres de la surface du sol ; 

 ou de traits rédoxiques débutant à moins de 25 centimètres de la surface du sol et se  
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur ; 

 ou de traits rédoxiques débutant à moins de 50 centimètres de la surface du sol, se 
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur, et de traits réductiques apparaissant entre 80 
et 120 centimètres de profondeur. 
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Pour l'analyse de la végétation, les périodes incluant la floraison des principales espèces est 

à privilégier (circulaire DGPAAT/CS2010-3008 du 18 janvier 2010 : annexe 1). 

A noter que la loi du 17 juillet 2019 a modifié l'article L.211-1 du code de I'environnement pour 

rétablir le caractère alternatif des critères pédologique et floristique pour la délimitation des 

zones humides au sens Police de l'eau. 

D. Cadre général 
 

Les parcellaires qui ont fait l'objet d'une visite terrain le 24 juin 2021 correspondent soit à des 

parcelles exploitées en prairies naturelles ou temporaires pouvant être utilisées en pâturages ou 

en fauches, ou soit en cultures de céréales.  

L'ensemble du site prospecté se situe en dehors du périmètre de tout site Natura 2000.  

Une pré-localisation des différentes zones humides d’un point de vue florisitique à déjà été 

réalisée ( voir carte n°1). Un complément de diagnostic de zones humides cette fois ci d’un 

point de vue pédolique est entrepris et rédigé dans ce rapport. Ceci permettra de corroborer 

ou non face au diagnostic floristique la présence de zones humides. 

L’expertise a été conduite à partir de 72 points d’observation (sondage pédologique) décrits 

entièrement. La date de passage et les conditions des jours précédents (précipitations) étaient 

optimales pour la réalisation de ce diagnostic pédologique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Carte 1: Présence de zones humides du diagnostic floristique dans la zone d'implantation potentielle 
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E. Cadre géologique 
 
D'après la carte géologique du BRGM (voir carte 2), les parcelle étudiées se localisent soit sur 
des formations des sables et argiles du Bourbonnais : sables grossiers, sables argileux et 
argiles sableuses (FL), soit sur des sables argileux, argiles et marnes vertes et blanches, 
calcaires gréseux (g2-m1) ou soit des alluvions et colluvions des fonds de vallons et bas de 
versants (F-C). De même, il est a noté qu’une parcelle peut regrouper à elle seule différentes 
formations géologiques. 

 

 
Légende : 
 
FL 
CÉNOZOÏQUE - Tertiaire - Formation des sables et argiles du Bourbonnais : sables grossiers, 
Sables argileux et argiles sableuses (Pliocène supérieur) 
 
g2-m1 
CÉNOZOÏQUE - Tertiaire - Sables argileux, argiles et marnes vertes et blanches, calcaires 
gréseux (Chattien à Aquitanien) 
 
F-C  
CÉNOZOÏQUE - Quaternaire - Alluvions et colluvions des fonds de vallons et bas de versants 

 
 

 

 

D’après le référentiel régional pédologique les parcelles concernées par l’expertise se 

localisent sur les pédopaysages «Replats résiduels cultivés ou en prairie des moyennes 

terrasses de la Loire, de l'Acolin et de l'Abron » ou «Complexe de sols des versants sur sables 

et marnes oligocènes entaillant les plateaux forestiers de la Sologne bourbonnaise» (carte 3).  

Carte 2. Carte BRGM des parcelles diagnostiquées 
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Carte 3. Pédopaysage des parcelles diagnostiquées 

Légende : 

Replats résiduels cultivés ou en prairie des moyennes terrasses de la Loire, de l'Acolin et de 

l'Abron.  

Complexe de sols des versants sur sables et marnes oligocènes entaillant les plateaux 

forestiers de la Sologne bourbonnaise 

 

II. SYNTHESE DE L'ETUDE PEDOLOGIQUE 

 

Le diagnostic pédologique (sondages tarières) réalisé le 24 juin 2021 met en évidence 6 types 

de sol. Un tableau récapitulatif (tableau 1) a été réalisé résumant pour chaque sondage les 

classes d’hydromorphies ainsi que si le sol fait partie du cadre zones humides. De plus, une 

localisation des points  a été réalisés sur une carthographie des parcelles étudiées ( voir carte 

4 à 15). L’annexe 3 regroupe tous les point gps en WGS 84 de chaque sondage. La 

carthographie des parcelles n’est qu’à titre indicatif. De plus, des prises de photos des profils 

de sols faites à la tarière pour chaque sondage se retrouvent en annexe 4. Pour finir, les 

détails des profils du sol de chaque sondage sont présents en annexe 5.    

 

 

 

 

 

 

Localisation 

des parcelles 
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Carte 5 : Localisation des sondages 1 à 5 

Carte 4 : Localisation de la totalité des sondages pédologiques réalisés sur les parcelles étudiées 
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Carte 6 :.Localisation des sondages 6 à 17 

Carte 7 : Localisation des sondages 12 à 13 et 18 à 22 
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Carte 8 : Localisation des sondages 23 à 27 

Carte 9 : Localisation des sondages 29 et 30 
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Carte 10 : Localisation des sondages 31 à 38 

Carte 11 : Localisation des sondages 39 à 42 
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Carte 12 : Localisation des sondages 48 à 51 

Carte 13 : Localisation des sondages 52 à 57 
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Carte 14 : Localisation des sondages 58 à 62 

Carte 15 : Localisation des sondages 63 à 72 
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Tableau 1. Récapitulatif des classes d'hydromorphies et du cadre Zones 
Humides selon les sondages 

N° sondage Classe d'hydromorphie Sol de Zones Humides

1 IV C Non

2 IV C Non

3 IV C Non

4 IV C Non

5 VI D Oui

6 IV C Non

7 IV C Non

8 IV C Non

9 IV C Non

10 IV C Non

11 Non

12 III Non

13 III Non

14 III Non

15 VI D Oui

16 V B Oui

17 IV C Non

18 VI D Oui

19 V B Oui

20 V B Oui

21 V B Oui

22 IV C Non

23 Non

24 Non

25 III Non

26 III Non

27 Non

28 Non

29 Non

30 III Non

31 V B Oui

32 V B Oui

33 III Non

34 Non

35 III Non

36 V B Oui

37 Non

38 Non

39 V B Oui

40 V B Oui

41 III Non

42 III Non

43 Non

44 III Non

45 III Non

46 III Non

47 III Non

48 Non

49 III Non

50 Non

51 Non

52 III Non

53 III Non

54 V B Oui

55 IV C Non

56 IV C Non

57 IV C Non

58 IV C Non

59 IV C Non

60 V B Oui

61 V B Oui

62 Non

63 Non

64 III Non

65 IV C Non

66 Non

67 III Non

68 Non

69 Non

70 IV C Non

71 IV C Non

72 IV C Non
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 Antrophosol (photo 1) 

Les anthroposols sont des sols fortement modifiés ou fabriqués par l’homme, et ceci pouvant 

aller jusqu’à 50 cm de profondeur. Cette modification du profil naturel du sol peut venir de 

différents facteurs tels que le travail profond avec la destruction de l’horizonation, la 

surfertilisation, l’irrigation répétée etc… 

L’analyse de phénomènes d’hydromorphie met en évidence des traces d’oxydations de l’ordre 

de 10% entre 35 et 65 cm de profondeur. Néanmoins, on ne retrouve plus ces traces 

hydromorphiques à plus grandes profondeurs (65 et 110cm).  

Compte tenu de ces observations, le sol identifié, Anthroposol, ne correspond pas à un 

sol de zones humides au sens de I'arrêté Zones Humides de 2008 modifié.  

Le sondage concerné : 11 

Photo 1 : Antrophosol 

 

 Brunisol (photo2) 

Les sols bruns sont les sols les plus fréquemment rencontrés dans les régions tempérées. Ce 

sont ces sols qui fournissent les meilleures terres agricoles. 

L’analyse de phénomènes d’hydromorphie ne met en évidence aucune trace d’oxydo-

réduction sur tout le profil du sol dans la généralité des sondages. Il n’existe qu’un seul 

sondage (66) où une faible trace d’oxydo-réduction de 2 à 3 % des horizons  entre 54 et 60 

cm de profondeur a été retrouvée. 

Compte tenu de ces observations, le sol identifié, Brunisol, ne correspond pas à un sol 

de zones humides au sens de I'arrêté Zones Humides de 2008 modifié.  

Les sondages concernés : 23,24,27,28,29,34,37,38,43,48,50,51,62,63,66,68,69. 

Photo 2 : Brunisol 
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 Brunisol Type de sol classe GEPPA III (photo 3) 

L’analyse de phénomènes d’hydromorphie ne met en évidence aucune trace hydromorphique  

avant 50 cm de profondeurs. Après ces 50 cm de profondeurs dépassés et dépendant du 

sondage, des traces d’oxydo-réductions, de déferrification et de concrétions ferro-

manganiques commencent à apparaître dans les horizons. Ces phénomènes s’intensifient en 

profondeur pouvant même selon les sondages arriver à de 5 à 100% dans les horizons entre 

50 et 80 cm de profondeur.  

Compte tenu de ces observations, le sol identifié, Brunisol Type de sol classe GEPPA 

III, ne correspond pas à un sol de zones humides au sens de I'arrêté Zones Humides de 

2008 modifié.  

Les sondages concernés : 12,13,14,25,26,30,33,35,41,42,44,45,46,47,49,52,53,64,67. 

Photo 3 : Brunisol GEPPA III 

 

 Brunisol rédoxique Type de sol classe GEPPA IV c (photo 4) 

Un sol est considéré comme rédoxique lorsqu’il présente un horizon de sol  avec une présence 

de traits rédoxiques couvrants plus de 5 % de cette horizon après 25cm de profondeur (selon 

GEPPA IV C). 

L’analyse de phénomènes d’hydromorphie ne met en évidence aucune trace hydromorphique  

avant 30 cm de profondeur. A partir de 30 cm de profondeur et selon les sondages 

pédologiques, on retrouve des traces hydromorphiques dans les horizons regroupant des 

tâches d’oxydations, de deférrifications et de concrétions fer-manganiques. Ces phénomènes 

s’intensifient en profondeur pour arriver selon les sondages entre 30-100% des horizons vers 

70 cm de profondeur. 

Compte tenu de ces observations, le sol identifié, Brunisol rédoxique Type de sol classe 

GEPPA IVc, ne correspond pas à un sol de zones humides au sens de I'arrêté Zones 

Humides de 2008 modifié.  

Les sondages concernés : 1,2,3,4,6,7,8,9,10,17,22 ,55,56,57,58,59,65,70,71,72. 

Photo 4 : Brunisol rédoxique GEPPA IV c 
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 Rédoxisol Type de sol classe GEPPA V B. (photo 5) 

Un rédoxisol est un sol hydromorphe. Les traits rédoxiques (oxydation, concrétions fer-

manganiques etc..) débutent à moins de 25 cm de la surface (selon GEPPA V B) et résultent 

de l’occupation temporaire de toute la porosité par de l’eau d’origine pluviale ou par la 

présence d’une nappe perchée temporaire. Ces traits se prolongent ou s’intensifient sur au 

moins 50 cm d’épaisseur. Généralement, un sol à dominante argileuse a plus de chances 

d'être hydromorphe. Généralement, les traits rédoxiques persistent même en périodes sèches. 

L’analyse des phénomènes d’hydromorphie montrent que certains sondages ne présentent 

pas de traces hydromorphiques avant 5 à 26 cm de profondeur. Cependant d’autres 

sondages présentent des traces d’oxydations, de déferrifications et de concrétions fer-

manganiques directement à la surface et ceci pouvant aller de 10 à 70%. Ainsi après avoir 

passé les 26 cm de profondeur, tous les sondages présentent des traces hydromorphiques 

comme exprimé ci-dessus. Ces phénomènes s’intensifient avec la profondeur pour arriver 

selon les sondages entre 50 et 100% vers 50 cm de profondeur.  De même, tous les sondages 

arrivent à atteindre 100% de l’horizon recouvert de traces hdyromorphiques vers 70 cm de 

profondeur.  

Compte tenu de ces observations, le sol identifié, Rédoxisol Type de sol classe GEPPA 

V B, correspond à un sol de zones humides au sens de I'arrêté Zones Humides de 2008 

modifié.  

Les sondages concernés : 16,19,20,21,31,32,36,39,40,54,60,61. 

 

Photo 5 : Rédoxisol GEPPA V B 

 

 Réductisol Type de sol classe GEPPA VI D. (photo 6) 

Un réductisol est un sol hydromorphe. Il présente un horizon réductique débutant à moins 50 

cm de profondeur (selon GEPPA VI d)  dû à la présence d’une nappe profonde permanente. 

L’analyse de phénomènes d’hydromorphie met en évidence selon les sondages des traces 

hydromorphiques tels que de l’oxydation dès la surface où à partir de 10 cm de profondeur. 

De tâches de réductions apparaissent dès la surface ou à partir de 30 cm de profondeur. Ces 

phénomènes s’accentuent pour arriver entre 50 et 100% vers 50 cm de profondeur. 

Compte tenu de ces observations, le sol identifié, Réductisol Type de sol classe GEPPA 

VI D, correspond à un sol de zones humides au sens de I'arrêté Zones Humides de 2008 

modifié.  

 

https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/sol/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/generalement/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/un/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/sol/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/a-1/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/dominante/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/a/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/plus/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/de-1/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/chance/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/d/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/etre/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/hydromorphe/
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Les sondages concernés : 5,15,18. 

Photo 6 : Réductisol VI D 

Ainsi, sur tous les sondages réalisés, ils en existent 15 qui recoupent des sols de zones 

humides selon le cadre GEPPA. Cela concerne les rédoxisols V B et les réductisols VI D. D’un 

point de vue carthographique, sur les sondages regroupant ces sols de zones humides,  les 

numéros 5, 20, 31, 32 et  36 sont présents sur  des parcelles où seraient installés des 

panneaux photovoltaïques. Les numéros 5 et 20 ainsi que les sondages de sols de zones 

humides non présents sur les parcelles étudiés recoupent la carthographie de la localisation 

de zones humides en fonction de l’étude floristique. Cependant, les numéros 31,32 et 36 sont 

présents sur la parcelle cadastrale 306 et ne sont pas rattachés par l’étude floristique. Il faudra  

donc aussi en prendre compte pour l’implémentation desdits panneaux. Une carthographie 

regroupant des sondages des sols humides présents sur les parcelles étudiés ou non a été 

réalisée (voir carte 16 à 22). 

 

 

Carte 16 : Localisation des sondages zones humides (5) 
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Carte 17 : Localisation des sondages zones humides (15 et 16) 

Carte 18 : Localisation des sondages zones humides (18 à 21) 
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Carte 19 : Localisation des sondages zones humides (31, 32 et 36) 

Carte 20 : Localisation des sondages zones humides (39 et 40) 



 p. 20 

 

 

 

 

 

 

 

Carte 21 : Localisation des sondages zones humides (54) 

Carte 22 : Localisation des sondages zones humides (60 et 61) 
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III. PRECONISATIONS ET REGLEMENTATION 

 

Rubrique 3310 : interventions en zones humides : 

Rubrique 3.3.1.0 de la nomenclature EAU “ Assèchement, mise en eau, imperméabilisation, 

remblais de zones humides ou de marais “ : 

1. Sont soumis à autorisation les travaux impactant une surface supérieure  à 1 ha de 
zones humides, 

2. Sont soumis à déclaration les travaux impactant une surface supérieure  à 0,1 ha de 
zones humides mais inférieure à 1 ha. 

Cette rubrique s'applique sur les zones humides délimitées au sens de l'arrêté zones 

humides de 2008 (critères pédologiques et floristiques).   

Zone Natura 2000 : 

La parcelle n'est pas concernée par une zone Natura 2000. Les seuils de cette rubrique 3.3.1.0 

restent donc identiques à ceux précités ci-dessus et le présent projet n'est pas soumis à 

évaluation des incidences au titre de Natura 2000. 

 

IV. RECOMMANDATION 

Ce diagnostic de zones humides est réalisé sur les bases de la circulaire DGPAAT lC2O10-

3008 du 18 janvier 2010. Pour obtenir une autorisation formelle de l'administration avant la 

réalisation des travaux, il reste nécessaire de transmettre ce rapport au service de Police de 

l'Eau à la DDT. 

 

 

V. CONCLUSION 

L’analyse pédologique recoupe dans la généralité l’analyse floristique qui a été réalisée 

précédemment. Cependant, 3 sondages de sols (31, 32 et 36) étant en dehors de la 

carthographie des sols humides d’un point de vue floristique ressortent d’un point de vue 

pédologique. Cette zone humide serait présente dans la parcelle cadastrale 306 (avec 

potentiellement la limite de la parcelle 303). Ainsi l’implémentation de panneaux 

photvoltaïques dans cette zone est à proscrire. 
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ANNEXES 

 

Annexe n°1 :   Circulaire18 janvier 2010 

 

 

Annexe n°2 :   Arrêté Zones Humides Octobre 2009  

 

 

Annexe n°3 :   Coordonnées GPS sondages pédologiques 

 

 

Annexe n°4 :  Photos sondages pédologiques 

 

 

Annexe n°5 :   Fiches terrains 
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Annexe n°1 : 

Circulaire18 janvier 2010 
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